Master 1
  Physique Fondamentale (ou Physique-Chimie)
( pour la formation « M1 Physique –Chimie » les modules 3., 5., 6., 8 et 9. sont remplacés par 4  modules de chimie, voir www….)
	1e semestre  - cours généraux de physique fondamentale

de septembre – mi décembre

	1. Physique statistique


	1 UE

	2. Mécanique des milieux continus


	1 UE

	3. Physique quantique


	1 UE

	4.  Physique du solide


	1 UE

	5. Noyaux et particule
S
	1 UE

	6. Méthodes mathématiques en physique linéaire


	1 UE

	2nd semestre  - cours généraux de physique fondamentale

janvier – mi mars

	7. Propriétés électriques et magnétiques de la matière


	1 UE

	8. Thermodynamique et thermique


	1 UE

	9. Méthodes de simulation (C++ et méthode de Monte Carlo)


	1 UE

	cours optionnels en physique de l’atmosphère

janvier – mi mars

	10. physique de l'environnement atmosphérique I
a) Dynamique de l’atmosphère à grande échelle.

b) Rayonnement solaire et terrestre: transfert radiatif dans les atmosphères 


	1 UE

	11. physique de l'environnement atmosphérique II
a) Couches limites planétaires et turbulence atmosphérique.

b) Thermodynamique de l'atmosphère et physique des nuages.


	1 UE

	12.  Stage en laboratoire ou en entreprise (au moins 10 semaines)
avril – juin
	1 UE


Master 2   

Parcours Physico-Chimie de l'Atmosphère et Climat (PCAC)
	Mi septembre – fin janvier

	1.  Le système atmosphérique : de l’échelle synoptique à l’échelle régionale

a. Analyse quasi-géostrophique, instabilité barocline, théorie linéaire des perturbations, frontogénèse, échanges troposphère - stratosphère.

b. Dynamique à méso-échelle, convection profonde, ondes de montagne, fermeture de la turbulence, dispersion turbulente des polluants.
	1 UE
(24 h)

	2.  Bilan radiatif et fonctionnement du système climatique

a. Variations climatiques, introduction au système climatique, circulation générale de l’atmosphère.

b. Équation du transport radiatif dans l’atmosphère, réchauffement et refroidissement radiatif de l’atmosphère.
	1 UE
(24 h)

	3.  Système atmosphérique multiphasique: aérosol, chimie et nuages

a. Sources, caractéristiques, transformation, réactions chimiques; dépôt sec des aérosols.

b. Microphysique des hydrométéores : de la nucléation jusqu’à la précipitation.

c. Absorption des gaz, transfert de masse, chimie et photochimie en milieu nuageux, dépôts humides.
	1 UE
(26 h)

	4.  Méthodes et outils de modélisation numérique en physique de l’atmosphère

a. Transformations en repères non-orthogonaux: Coordonnéessuivant le terrain, verticales télescopiques, domaines imbriqués.

b. Méthodes de solution numérique : discrétisation, schémas explicites et implicites, assimilation.

c. Paramétrisations sous-maille : turbulence, convection: hiérarchie des modèles.
	1 UE
(24 h)

	5.  Météorologie à l’échelle locale et pollution atmosphérique

a. Impact du changement climatique sur le climat régional; technique de mesure d’émissions, de transport et de dépôt par télédétection passive.

b. La capacité oxydante de l’atmosphère: photochimie, ozone; bilan du soufre, azote, carbone.
	1 UE

(26 h)

	6.  Instrumentation et techniques d’observation de l’atmosphère

a. Mesures directes: capteurs, échantillonnage, méthodes d’analyses, validation, mesures aéroportées, mesures au sol.

b.  Mesures par télédétection active: (Radar, Lidar, GPS) mesure de la dynamique et des précipitations, nuages, aérosols, chimie.
	1 UE
(26 h)

	Modules optionnels : (à choisir 2 entre 7., 8. et 9.)

	7.  Dosimétrie et radioprotection

Introduction (notion de dose). Dépôt de dose par les électrons,par les particules lourdes chargées. Dépôt de dose par les gammas et les neutrons. Éléments de radioprotection.
	1 UE
(20 h)

	8.  Analyse et traitement statistique des données

Notions de probabilités, théorèmes généraux, caractéristiques, des distributions usuelles, théorème central limite, estimation de paramètres: méthodes du maximum de vraisemblance, des

moindres carrés, des moments; test d’hypothèses, analyse discriminante, réseau de neurones
	1 UE
(25 h)

	9.  Une UE de Chimie ou de Biologie

à choisir au sein des Masters correspondants
	1 UE

	février –  juin

Stage d’initiation à la recherche (20 semaines)

dans un laboratoire dépendant d’un organisme de recherche Université, CNRS, INRA, LRPC,   ou dans un laboratoire de recherche et développement industriel (Numtech, Associations Atmo, …)
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